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PRESENTACION

El redisefno curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun
de la Educacion Media Superior: i) el fundamental; ii) el
ampliado; y iii) el profesional, ahora laboral.

El curriculum fundamental se compone de las areas del
conocimiento (Ciencias sociales, Humanidades y Ciencias
naturales, experimentales y tecnologia) y de recursos
sociocognitivos (Pensamiento matematico, Lengua vy
comunicacion, Inglés, Conciencia historica y Cultura digital),
el cual tiene como uno de sus objetivos, el desarrollo integral
del estudiantado. Para lograr esto, es importante que las y
los docentes trabajen de manera colaborativa mediante los
diferentes niveles de transversalidad (intra, multi, inter y
trans) entre las diversas disciplinas con apoyo de las
metodologias activas.

El Centro de Enseflanza Técnica Industrial retoma como
punto de partida estas propuestas didacticas emitidas por la
COSFAC, ©para aterrizarlas en las necesidades vy
caracteristicas de su modelo educativo, generando de este
proceso reflexivo las orientaciones pedagdgicas en cada una
de las UAC’s, las cuales complementan las progresiones
para lograr los aprendizajes de trayectoria.

En el area de conocimiento de Ciencias naturales,
experimentales y tecnologia, en la UAC de Conservacion
de la energia y su interaccion con la materia, se abordan
16 etapas de la progresion de aprendizaje que guian el
cumplimiento de las metas de las cuatro categorias y de sus
subcategorias, abonando al proceso formativo integral del
estudiantado.
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Il. ETAPA DE PROGRESION

1. La energia puede ser transferida de un objeto en movimiento a otro objeto cuando colisionan.
La energia esta presente cuando hay objetos en movimiento, hay sonido, hay luz o hay calor.

CONCEPTOS TIEMPO

TRANSVERSALES

CC. Comprender que la energia puede ser transferida de un
objeto en movimiento a otro objeto cuando colisionan.

CT1. Observar patrones a diferentes escalas en los sistemas y
aportar evidencia de causalidad en la explicacién de los
fendmenos observados.

CT2. Examinar los mecanismos de menor escala dentro de los
sistemas para explicar las causas de los fendmenos complejos.
Utilizar las relaciones de causa y efecto para predecir fendmenos.
CT3. Reconocer que la escala de los fenémenos puede ser
observable en algunos casos y en otros no. Identificar que
algunos sistemas por su escala (demasiado grandes, pequefios,
lentos o rapidos) sélo pueden estudiarse indirectamente.
Fundamentar la importancia de un fendmeno a partir de la
escala, proporcién y la cantidad en la que ocurre.

CT1. Patrones.

CT2. Causa y efecto.
CT3. Medicion.

CT4. Sistemas.

CT5. Flujos y ciclos de
la materia y la energia.
CT6. Estructuray

5 horas.

funcion.
. | li |'si ibirl .
CT4. Rastrear las entradas y salidas del sistema y describirlas CT7. Estabilidad y
usando modelos. .
cambio.

CT5. Rastrear la transferencia de energia a través de los flujos y
ciclos del sistema.

CT6. Argumentar las propiedades y la funcién de un sistema a
partir de su estructura general.

CT7. Cuantificar el cambio y las tasas de cambio durante
diferentes escalas de tiempo, reconociendo que algunos
cambios son irreversibles.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

o Definir qué es la energia y su relacion con el trabajo.

« Conocer diferentes sistemas donde se muestren diferentes niveles energéticos.

« Reconocer los diferentes fendmenos en los que, el trabajo, es producto del cambio de energias y su
conservacion.

Etapas del Proceso:

Comprender empiricamente el concepto de energia y rabajo.

a) Entender (distinguir) que existen diferentes manifestaciones de energia.

b) Relacionar las diferentes manifestaciones de la energia, sus transformaciones y, la generacién de
trabajo.

c) Experimentar con diferentes situaciones en la vida diaria en las que se da una transformacion de
energia.

d) Elaborar un reporte que contemple las ideas obtenidas y los resultados de la fase experimental donde el
objetivo sea comprender la conservacion de la energia.
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2. La energia tiene diferentes manifestaciones (por ejemplo, energia en campos
electromagnéticos, energia térmica, energia de movimiento).

CONCEPTOS TIEMPO

TRANSVERSALES

CC. Comprender que la energia puede ser transferida de un
objeto en movimiento a otro objeto cuando colisionan.
Identificar las formas de transferencia de energia (conduccién,
conveccion y radiacion).

CT1. Observar patrones a diferentes escalas en los sistemas y
aportar evidencia de causalidad en la explicacion de los
fenédmenos observados. Usar graficas, tablas y figuras para
reconocer patrones en los datos.

CT2. Diferenciar entre causa y correlacién a partir de la evidencia
y realizar afirmaciones sobre causas y efectos especificos.

CT3. Reconocer que la escala de los fendmenos puede ser
observable en algunos casos y en otros no. Identificar que
algunos sistemas por su escala (demasiado grandes, pequefios,
lentos o rapidos) sélo pueden estudiarse indirectamente.
Fundamentar la importancia de un fendmeno a partir de la
escala, proporciény la cantidad en la que ocurre.

CT4. Reconocer que los modelos de sistemas tienen limitaciones
ya que representan algunos aspectos del sistema natural. Utilizar
modelos para realizar tareas especificas. Rastrear las entradas y
salidas del sistema y describirlas usando modelos.

CT5. Rastrear la transferencia de energia a través de los flujos y
ciclos del sistema.

CT6. Argumentar las propiedadesy la funcién de un sistema a
partir de su estructura general.

CT1. Patrones.

CT2. Causa y efecto.
CT3. Medicion.
CT4. Sistemas.

CT5. Flujos y ciclos de 5 horas.
la materia y la energia.
CT6. Estructuray
funcion.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

e Definir los tipos de energia y sus ecuaciones.

e Conocer diferentes sistemas, fundamentalmente la energia mecanica (cinética y potencial
gravitacional).

e Relacionar la energia cinética y las diferentes formas de la energia potencial con algunas propiedades
de la materia (la temperatura, la energia de enlace, etc.) asi como, en sistemas microscépicos (sistemas
planetarios).

Etapas del proceso:

Diferenciar entre energias cinética y potenciales.

a) Presentar las ecuaciones que describen la energia cinética y potencial.

b) Utilizar la energia cinética y la energia potencial en la explicacién de situaciones de la vida cotidiana.

c) Analizar que, la suma de las energia cinética y potencial dan la energia total del sistema.

d) Elaborar un reporte técnico de investigacién documental de sistemas en los este de manifiesto la
conservacioén de la energia.
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3. La energia se puede transferir de distintas formas y entre objetos o sistemas, asi como al
interior de ellos.

CONCEPTOS TIEMPO

TRANSVERSALES

CC. Comprender que la energia puede ser transferida de un
objeto en movimiento a otro objeto cuando colisionan.
Identificar las formas de transferencia de energia (conduccion,
conveccioén y radiacion). Concibe que la energia fluye de los
objetos o sistemas de mayor temperatura a los de menor
temperatura. Identifica que los cuerpos emiten y absorben
energia por radiacion.

CT1. Observar patrones a diferentes escalas en los sistemas y
aportar evidencia de causalidad en la explicacién de los
fenédmenos observados.

CT3. Identificar que algunos sistemas por su escala (demasiado
grandes, pequefos, lentos o rapidos) sélo pueden estudiarse
indirectamente. Fundamentar la importancia de un fenémeno
partir de la escala, proporcién y la cantidad en la que ocurre.
CT4. Utilizar modelos para realizar tareas especificas. Rastrear las
entradasy salidas del sistema y describirlas usando modelos.
CT5. Evaluar que las cantidades totales de materia y energia en
un sistema dindmico se conservan. Rastrear la transferencia de
energia a través de los flujos y ciclos del sistema.

CT6. Investigar las propiedades de los materiales y sus
conexiones con las estructuras para revelar la funcién del
sistema.

CT1. Patrones.

CT2. Causa y efecto.
CT3. Medicion.
CT4. Sistemas.

CT5. Flujos y ciclos de 5 horas.
la materia y la energia.
CT6. Estructuray
funcion.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

e Relacionar que una de las formas en que la energia puede transferirse es en forma de calor.
e |dentificar los diferentes tipos de transferencia de energia calorifica.

« |dentificar y relacionar las diferencias entre temperaturay calor.

« Diferenciar caracteristicas de las diferentes escalas termométricas.

Etapas del proceso:

Comprender empiricamente los conceptos de temperatura y calor.

a) Reconocer las diferentes formas de transferencia de energia calorifica y la forma de medir dicha
transferencia.

b) Observar diferentes fenémenos de transferencia de energia y determinar qué escala termométrica es
mas adecuada a utilizar.

c) Explicar diferentes fenémenos en los que la energia se transfiere en forma de calor, asi como, algunas
formas de medir dicha transferencia.

d) Resolver problemas relacionados con las diferentes escalas termomeétricas y la transferencia de calor.
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4. Cuando la energia fluye es posible detectar la transferencia de energia a través de un objeto o
sistema.

CONCEPTOS TIEMPO

TRANSVERSALES

CC. Identificar las formas de transferencia de energia
(conduccién, conveccidon y radiacion). Concibe que la energia
fluye de los objetos o sistemas de mayor temperatura a los de
menor temperatura.

CT1. Reconocer que las clasificaciones en una escala pueden no
ser aplicables cuando se analiza informacién en sistemas con
escalas diferentes (mas grandes o pequefos). Observar patrones
a diferentes escalas en los sistemas y aportar evidencia de
causalidad en la explicaciéon de los fendmenos observados.

CT2. Examinar los mecanismos de menor escala dentro de los
sistemas para explicar las causas de los fendmenos complejos.
Utilizar las relaciones de causa y efecto para predecir fendmenos.
CT3. Reconocer que la escala de los fendmenos puede ser
observable en algunos casos y en otros no. Identificar que
algunos sistemas por su escala (demasiado grandes, pequefios,

CT1. Patrones.

CT2. Causa y efecto.
CT3. Medicion.

CT4. Sistemas.

CT5. Flujos y ciclos de

L B . S la materia y la energia. 6 horas.
lentos o rapidos) sélo pueden estudiarse indirectamente.
. . . CT6. Estructuray
CT4. Reconocer que los modelos de sistemas tienen limitaciones funcion
a que representan algunos aspectos del sistema natural. -
yaqg P g . b . - CT7. Estabilidad y
Rastrear las entradas y salidas del sistema y describirlas usando cambio

modelos.

CT5. Evaluar que las cantidades totales de materia y energia en
un sistema se conservan. Rastrear la transferencia de energia a
través de los flujos y ciclos del sistema.

CT6. Investigar las propiedades de los materiales y sus
conexiones con las estructuras para revelar la funcidn del
sistema.

CT7. Comprender el equilibrio dinamico y de qué forma
mantiene la estabilidad del sistema a través de mecanismos de
retroalimentacion. Construir explicaciones sobre cémo los
sistemas se mantienen estables o por qué cambian.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

Etapas del proceso:

Comprender coémo la energia calorifica logra cambios en temperatura y estados de agregacion.

a) Identificar los estados de agregacion de la materia.

b) Experimentar con diferentes materiales y sus cambios de estado.

c) Relacionar las diferentes variables que determinan los estados de agregaciéon de la materia.

d) Calcular la cantidad de calor necesaria para lograr un cambio del estado de agregacién de la materia,
asi como, de su temperatura.
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5. El cambio de estado y/o el movimiento de la materia en un sistema es promovido por la
transferencia de energia.

CONCEPTOS TIEMPO

TRANSVERSALES

CC. Identificar las formas de transferencia de energia
(conduccién, conveccién y radiacion). Concibe que la energia
fluye de los objetos o sistemas de mayor temperatura a los de
menor temperatura.

CT1. Observar patrones a diferentes escalas en los sistemas y
aportar evidencia de causalidad en la explicaciéon de los
fendmenos observados.

CT2. Diferenciar entre causa y correlacién a partir de la evidencia
y realizar afirmaciones sobre causas y efectos especificos.
Examinar los mecanismos de menor escala dentro de los
sistemas para explicar las causas de los fendmenos complejos.
Utilizar las relaciones de causa y efecto para predecir fenédmenos.
CT3. Reconocer que la escala de los fendmenos puede ser
observable en algunos casos y en otros no. Identificar que
algunos sistemas por su escala (demasiado grandes, pequefios,

CT1. Patrones.

CT2. Causa y efecto.
CT3. Medicién.

CT4. Sistemas.

CT5. Flujos y ciclos de

. . o la materia y la energia. 5 horas.
lentos o rapidos) sélo pueden estudiarse indirectamente. Y 9
. . L CT6. Estructuray
CT4. Reconocer que los modelos de sistemas tienen limitaciones funcion
ya que representan algunos aspectos del sistema natural. -
. . . CT7. Estabilidad y
Rastrear las entradas y salidas del sistema y describirlas usando cambio

modelos.

CT5. Evaluar que las cantidades totales de materia y energia en
un sistema cerrado se conservan. Rastrear la transferencia de
energia a través de los flujos y ciclos del sistema.

CT6. Investigar las propiedades de los materiales y sus
conexiones con las estructuras para revelar la funcion del
sistema.

CT7. Comprender el equilibrio dindmico y de qué forma
mantiene la estabilidad del sistema a través de mecanismos de
retroalimentacion. Construir explicaciones sobre cémo los
sistemas se mantienen estables o por qué cambian.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

« ldentificar cémo afecta la energia calorifica en el cambio de la energia cinética y/o el cambio de estado
de la materia.

e Relacionar los cambios de estado de la materia en la naturaleza en términos de energia.

« Comprobar que siempre se cumple la conservacion de la energia.

Etapas del proceso:

a) Reconocer los cambios de la materia en la naturaleza, por ejemplo: el ciclo del agua.

b) Analizar los cambios de la materia en funcién de la energia.

c) Exponer los cambios de estado y/o movimiento de la materia (energia cinética) como una de las
consecuencias del intercambio de energia.

d) Comparar el cambio de la energia cinética de la materia en sus diferentes estados.

e) Argumentar los resultados obtenidos en la comparacion.
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6. La temperatura de un sistema se da en funcién de la energia cinética promedio y a la energia
potencial por particula. La relacidon depende del tipo de atomo o molécula del material y sus
interacciones.

CONCEPTOS

TRANSVERSALES

CC. Comprender que la energia puede ser transferida de un objeto en
movimiento a otro objeto cuando colisionan. Identificar las formas de
transferencia de energia (conduccion, conveccién y radiacion).
Concibe que la energia fluye de los objetos o sistemas de mayor
temperatura a los de menor temperatura. Identificar que los cuerpos
emiten y absorben energia por radiacion.

CT1. Reconocer que las clasificaciones en una escala pueden no ser
aplicables cuando se analiza informacién en sistemas con escalas
diferentes (mas grandes o pequenos). Observar patrones a diferentes
escalas en los sistemas y aportar evidencia de causalidad en la
explicacién de los fendmenos observados. Usar graficas, tablasy
figuras para reconocer patrones en los datos.

CT2. Diferenciar entre causa y correlacion a partir de la evidencia y
realizar afirmaciones sobre causas y efectos especificos. Examinar los
mecanismos de menor escala dentro de los sistemas para explicar las
causas de los fendmenos complejos. Utilizar las relaciones de causa y
efecto para predecir fenémenos.

CT3. Reconocer que la escala de los fendmenos puede ser observable
en algunos casos y en otros no. Identificar que algunos sistemas por
su escala (demasiado grandes, pequeios, lentos o rapidos) sélo

CT1. Patrones.

CT2. Causa y efecto.
CT3. Medicion.
CT4. Sistemas.

CT5. Flujos y ciclos
de la materiay la

pueden estudiarse indirectamente. Fundamentar la importancia de energia 6 horas.
un fendmeno a partir de la escala, proporcién y la cantidad en la que )
P » Prop Y 4 CT6. Estructuray
ocurre. funcion
CT4. Reconocer que los modelos de sistemas tienen limitaciones ya cT7 Es’éabilidad
gue representan algunos aspectos del sistema natural. Utilizar cam.bio Y

modelos para realizar tareas especificas. Rastrear las entradas y
salidas del sistema y describirlas usando modelos.

CT5. Evaluar que las cantidades totales de materia y energia en un
sistema cerrado se conservan. Rastrear la transferencia de energia a
través de los flujos y ciclos del sistema.

CT6. Investigar las propiedades de los materiales y sus conexiones con
las estructuras para revelar la funcién del sistema. Disefiar estructuras
para alguna funcién particular considerando las propiedades de los
materiales y sus usos. Argumentar las propiedades y la funcién de un
sistema a partir de su estructura general.

CT7. Comprender el equilibrio dindmico y de qué forma mantiene la
estabilidad del sistema a través de mecanismos de retroalimentacion.
Construir explicaciones sobre como los sistemas se mantienen
estables o por qué cambian. Cuantificar el cambio y las tasas de
cambio durante diferentes escalas de tiempo, reconociendo que
algunos cambios son irreversibles

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

e |dentificar cdbmo los cambios de temperatura influyen en el tamafo de los dtomos (en lo elastico del
enlace) o moléculas y sus interacciones (expansiones o contracciones).
o Diferenciar cémo los cambios de temperatura en diferentes materiales afectan al tamafio tanto en
longitud, drea y volumen.
Etapas del proceso:
a) Reconocer el cambio de longitud, area y volumen de diferentes materiales al cambiar la temperatura.
b) Examinar cémo cambia la longitud, drea y volumen de diferentes materiales al cambiar la temperatura.
c) Investigar los coeficientes de dilatacion térmica de diferentes materiales.
d) Calcular la dilataciéon térmica en diferentes materiales debido a cambio de temperatura.
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7. La energia requerida para cambiar la temperatura de un objeto esta en funcién de su masa y
naturaleza, asi como del medio.

CONCEPTOS

TRANSVERSALES TIEMPO

CC. Comprender que la energia puede ser transferida de un objeto en
movimiento a otro objeto cuando colisionan. Identifica las formas de
transferencia de energia (conduccién, conveccién y radiacién). Concibe
gue la energia fluye de los objetos o sistemas de mayor temperatura a
los de menor temperatura. Identifica que los cuerpos emiten y absorben
energia por radiacion.

CT1. Reconocer que las clasificaciones en una escala pueden no ser
aplicables cuando se analiza informacidn en sistemas con escalas
diferentes (mas grandes o pequefos). Observar patrones a diferentes
escalas en los sistemas y aportar evidencia de causalidad en la
explicacion de los fendmenos observados. Usar graficas, tablas y figuras
para reconocer patrones en los datos.

CT2. Diferenciar entre causa y correlacién a partir de la evidencia y

realizar afirmaciones sobre causas y efectos especificos. Examinar los CT1. Patrones.
mecanismos de menor escala dentro de los sistemas para explicar las CT2. Causay
causas de los fendmenos complejos. Utilizar las relaciones de causa y efecto.

efecto para predecir fenémenos. CT3. Medicion.
CT3. Reconocer que la escala de los fendmenos puede ser observable en CT4. Sistemas.
algunos casos y en otros no. Identificar que algunos sistemas por su CT5. Flujos y
escala (demasiado grandes, pequefios, lentos o rapidos) sdlo pueden ciclos de la
estudiarse indirectamente. Fundamentar la importancia de un materiay la 5 horas.
fenémeno a partir de la escala, proporcién y la cantidad en la que energia.
ocurre. CT6. Estructura
CT4. Reconocer que los modelos de sistemas tienen limitaciones ya que y funcion.
representan algunos aspectos del sistema natural. Utilizar modelos para CT7.

realizar tareas especificas. Rastrear las entradas y salidas del sistema 'y Estabilidad y
describirlas usando modelos. cambio.

CT5. Evaluar que las cantidades totales de materia y energia en un
sistema cerrado se conservan. Rastrear la transferencia de energia a
través de los flujos y ciclos del sistema.

CT6. Investigar las propiedades de los materiales y sus conexiones con
las estructuras para revelar la funcion del sistema. Disefar estructuras
para alguna funcién particular considerando las propiedades de los
materiales y sus usos. Argumentar las propiedades y la funcién de un
sistema a partir de su estructura general.

CT7. Comprender el equilibrio dindmico y de qué forma mantiene la
estabilidad del sistema a través de mecanismos de retroalimentacion.
Construir explicaciones sobre cémo los sistemas se mantienen estables
0 por qué cambian. Cuantificar el cambio y las tasas de cambio durante
diferentes escalas de tiempo, reconociendo que algunos cambios son
irreversibles.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

« Reconocer que la temperatura es una propiedad emergente de la materia.
« Identificar las principales unidades de medicién de la energia y de temperatura.

Comprender empiricamente el concepto de temperatura.

a) Comprender el concepto de temperatura y de capacidad calorifica.

b) Vincular los conocimientos de temperatura con energia cinética.

c) Experimentar con diferentes materiales y con diferentes escalas de temperatura.

d) Elaborar un reporte que contemple las ideas obtenidas durante el desarrollo de clase.
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8. La energia se transfiere de sistemas u objetos mas calientes a otros mas frios.

CONCEPTOS
TRANSVERSALES

TIEMPO

CC. Comprender que la energia puede ser transferida de un objeto en
movimiento a otro objeto cuando colisionan. Identifica las formas de
transferencia de energia (conduccién, conveccién y radiacién). Concibe
gue la energia fluye de los objetos o sistemas de mayor temperatura a
los de menor temperatura.

CT1. Observar patrones a diferentes escalas en los sistemas y aportar
evidencia de causalidad en la explicacién de los fendmenos
observados. Usar graficas, tablas y figuras para reconocer patrones en
los datos.

CT2. Diferenciar entre causa y correlacién a partir de la evidencia y
realizar afirmaciones sobre causas y efectos especificos. Examinar los
mecanismos de menor escala dentro de los sistemas para explicar las
causas de los fenédmenos complejos. Utilizar las relaciones de causa y
efecto para predecir fenémenos.

CT3. Reconocer que la escala de los fendmenos puede ser observable
en algunos casos y en otros no. Fundamentar la importancia de un
fenédmeno a partir de la escala, proporcién y la cantidad en la que
ocurre.

CT4. Reconocer que los modelos de sistemas tienen limitaciones ya
que representan algunos aspectos del sistema natural. Utilizar modelos
para realizar tareas especificas. Rastrear las entradas y salidas del
sistema y describirlas usando modelos.

CT5. Evaluar que las cantidades totales de materiay energia en un
sistema cerrado se conservan. Rastrear la transferencia de energia a
través de los flujos y ciclos del sistema.

CT7. Comprender el equilibrio dindmico y de qué forma mantiene la
estabilidad del sistema a través de mecanismos de retroalimentacion.
Construir explicaciones sobre cémo los sistemas se mantienen estables
0 por qué cambian. Cuantificar el cambio y las tasas de cambio durante
diferentes escalas de tiempo, reconociendo que algunos cambios son
irreversibles.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

CT1. Patrones.
CT2. Causay
efecto.

CT3. Medicién.
CT4. Sistemas.
CT5. Flujos y
ciclosde la
materiay la
energia.

CT7. Estabilidad
y cambio.

6 horas.

e Reconocer las propiedades macroscdpicas de la materia en funcién de la ley cero, primera y segunda
ley de la termodindmica. Nota: por qué las propiedades macroscdpicas en funcidn de la ley cero.
e Aplicar las leyes de la termodinamica en la transformacién y transferencia de la energia, considerando

los ciclos termodinamicos.
« Comprender empiricamente el concepto de temperatura.

Etapas del Proceso:

a) Manifestar en base a conocimientos previos el concepto de las propiedades macroscédpicas de la

materia en funcién de la ley cero, primera y segunda ley de la termodinamica.

b) Elaborar una investigacion de las propiedades macroscdpicas de la materia en funcién de la ley cero,

primera y segunda ley de la termodinamica.

c) Explicar las propiedades macroscépicas de la materia en funcién de la ley cero, primera y segunda ley

de la termodindmica.

d) Vincular los conocimientos de las leyes de la termodindmica en la transformacion y transferencia de la

energia, considerando los ciclos termodinamicos.

e) Experimentar las diferentes formas de transformacidn y transferencia de la energia, considerando los

ciclos termodindmicos.

f) Elaborar un reporte que contemple las principales ideas manifestadas de la Termodindamica.
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9. La energia no puede ser creada o destruida, pero puede ser transportada de un lugar a otroy
transferida entre sistemas.

CONCEPTOS TIEMPO

TRANSVERSALES

CC. Comprender que la energia puede ser transferida de un objeto
en movimiento a otro objeto cuando colisionan. Identifica las
formas de transferencia de energia (conduccién, conveccién y
radiacion). Concibe que la energia fluye de los objetos o sistemas de
mayor temperatura a los de menor temperatura.

CT1. Observar patrones a diferentes escalas en los sistemas y aportar
evidencia de causalidad en la explicaciéon de los fenédmenos
observados. Usar gréficas, tablas y figuras para reconocer patrones
en los datos.

CT2. Diferenciar entre causa y correlacidn a partir de la evidencia y
realizar afirmaciones sobre causas y efectos especificos. Examinar
los mecanismos de menor escala dentro de los sistemas para
explicar las causas de los fenémenos complejos. Utilizar las
relaciones de causa y efecto para predecir fenédmenos.

CT3. Reconocer que la escala de los fendmenos puede ser
observable en algunos casos y en otros no. Fundamentar la
importancia de un fendmeno a partir de la escala, proporciony la

CT1. Patrones.

CT2. Causa y efecto.
CT3. Medicion.
CT4. Sistemas.

CT5. Flujos y ciclos

. 6 horas.
de la materiay la

cantidad en la que ocurre energia.
. ' . . o CT7. Estabilidad y
CT4. Reconocer que los modelos de sistemas tienen limitaciones ya cambio

que representan algunos aspectos del sistema natural. Utilizar
modelos para realizar tareas especificas. Rastrear las entradas y
salidas del sistema y describirlas usando modelos.

CT5. Evaluar que las cantidades totales de materia y energia en un
sistema cerrado se conservan. Rastrear la transferencia de energia a
través de los flujos y ciclos del sistema.

CT7. Comprender el equilibrio dinamico y de qué forma mantiene la
estabilidad del sistema a través de mecanismos de
retroalimentacion. Construir explicaciones sobre cémo los sistemas
se mantienen estables o por qué cambian. Cuantificar el cambioy
las tasas de cambio durante diferentes escalas de tiempo,
reconociendo que algunos cambios son irreversibles.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

Etapas del Proceso:

Conservacion de la energia.

Comprender empiricamente el concepto de temperatura.

a) Identificar y comprender que la energia puede ser transformada pero no destruida, ni creada.

b) Explicar el principio de la conservacién de la energia.

c) Elaborar un reporte de las leyes de |la termodindmica y su relacidon con la conservaciéon de la energia.
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10. La energia no se puede destruir, sin embargo, se puede convertir en otras formas de menor
utilidad (por ejemplo, cuando hay pérdidas por calor).

CONCEPTOS TIEMPO

TRANSVERSALES

CC. Identificar las formas de transferencia de energia
(conduccidn, conveccidon y radiaciéon). Concibe que la energia
fluye de los objetos o sistemas de mayor temperatura a los de
menor temperatura. [dentifica que los cuerpos emiten y
absorben energia por radiacion. Explica la influencia del ciclo de
carbono en el balance de energia del sistema terrestre.

CT1. Observar patrones a diferentes escalas en los sistemas y
aportar evidencia de causalidad en la explicacién de los
fendmenos observados.

CT2. Examinar los mecanismos de menor escala dentro de los
sistemas para explicar las causas de los fenédmenos complejos.
Utilizar las relaciones de causa y efecto para predecir fendmenos.
CT3. Fundamentar la importancia de un fenédmeno a partir de la
escala, proporcién y la cantidad en la que ocurre.

CT4. Utilizar modelos para realizar tareas especificas. Rastrear las
entradasy salidas del sistema y describirlas usando modelos.
CT5. Rastrear la transferencia de energia a través de los flujos y
ciclos del sistema.

CT7. Construir explicaciones sobre cémo los sistemas se
mantienen estables o por qué cambian. Cuantificar el cambioy
las tasas de cambio durante diferentes escalas de tiempo,
reconociendo que algunos cambios son irreversibles.

CT1. Patrones.

CT2. Causa y efecto.
CT3. Medicion.
CT4. Sistemas.

CT5. Flujos y ciclos de 6 horas.
la materia y la energia.
CT7. Estabilidad y
cambio.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

Etapas del Proceso:

a) Comprender que la energia puede ser transformada en calor.

b) Identificar que la energia en un sistema cerrado no se pierde, pero se pueden transformar en formas de
menor utilidad.

c) Reconocer un sistema termodindmico abierto y un sistema termodinamico cerrado.

d) Elaborar un reporte de las diferentes formas de flujo de la energia.
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11 e El funcionamiento de los sistemas depende de su disponibilidad de energia.

CONCEPTOS TIEMPO

TRANSVERSALES

CC. Concebir que la energia fluye de los objetos o sistemas de mayor
temperatura a los de menor temperatura. Identifica que los cuerpos
emiten y absorben energia por radiaciéon. Explica la influencia del
ciclo del carbono en el balance de energia del sistema terrestre.

CTI1. Observar patrones a diferentes escalas en los sistemas y aportar
evidencia de causalidad en la explicacién de los fendmenos
observados. Usar graficas, tablas y figuras para reconocer patrones
en los datos.

CT2. Examinar los mecanismos de menor escala dentro de los
sistemas para explicar las causas de los fenédmenos complejos.

CT3. Identificar que algunos sistemas por su escala (demasiado
grandes, pequenos, lentos o rapidos) sélo pueden estudiarse
indirectamente. Fundamentar la importancia de un fenémeno a

CT1. Patrones.
CT2. Causay
efecto.

CT3. Medicién.
CT4. Sistemas.
CT5. Flujos y ciclos

. . . de la materiay la 6 horas.
partir de la escala, proporcién y la cantidad en la que ocurre. eneraia
CT4. Utilizar modelos para realizar tareas especificas. Rastrear las gta.
. . o CT6. Estructuray
entradasy salidas del sistema y describirlas usando modelos. 2
CT5. Evaluar que las cantidades totales de materia y energia en un funcion.
- o CT7. Estabilidad y
sistema dinamico se conservan. .
cambio.

CT6. Investigar las propiedades de los materiales y sus conexiones
con las estructuras para revelar la funcién del sistema.

CT7. Comprender el equilibrio dindmico y de qué forma mantiene la
estabilidad del sistema a través de mecanismos de
retroalimentacidn. Construir explicaciones sobre cémo los sistemas
se mantienen estables o por qué cambian. Cuantificar el cambioy
las tasas de cambio durante diferentes escalas de tiempo,
reconociendo que algunos cambios son irreversibles.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

o |dentificar los diferentes sistemas termodinamicos (cerrados, abiertos y aislados), asi como sus
propiedades y caracteristicas.
e Expresar la primera Ley de la Termodinamica, usando dichas propiedades y caracteristicas.

Etapas del proceso:

a) Clasificar diversos sistemas termodinamicos.

b) Presentar ejemplos de los sistemas termodindmicos en su entorno.

c) Explicar por medio de las variables termodindmicas y ecuaciones de estado el comportamiento de los
sistemas termodinamicos.

d) Elaborar ejemplos numeéricos relativos a las variables termodinamicas.
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12. En los sistemas cerrados las cantidades totales de materia y energia se conservan.

CONCEPTOS
TRANSVERSALES

TIEMPO

CC. Explicar la influencia del ciclo del carbono en el balance de
energia del sistema terrestre.

CT1. Observar patrones a diferentes escalas en los sistemas y
aportar evidencia de causalidad en la explicacién de los
fendmenos observados. Usar graficas, tablas y figuras para
reconocer patrones en los datos.

CT2. Utilizar las relaciones de causa y efecto para predecir CT1. Patrones.

fendmenos. CT2. Causa y efecto.

CT3. Fundamentar la importancia de un fendmeno a partir de la CT3. Medicidn.

escala, proporciény la cantidad en la que ocurre. CT4. Sistemas.

CT4. Rastrear las entradas y salidas del sistema y describirlas CT5. Flujos y ciclos de

usando modelos. la materiay la energia. 6 horas.
CT5. Evaluar que las cantidades totales de materia y energia en CT6. Estructuray

un sistema dinamico se conservan. Rastrear la transferencia de funcion.

energia a través de los flujos y ciclos del sistema. CT7. Estabilidad y

CT6. Argumentar las propiedades y la funcidén de un sistema a cambio.

partir de su estructura general.

CT7. Comprender el equilibrio dindmico y de qué forma
mantiene la estabilidad del sistema a través de mecanismos de
retroalimentacidn. Construir explicaciones sobre cémo los
sistemas se mantienen estables o por qué cambian. Cuantificar
el cambio y las tasas de cambio durante diferentes escalas de
tiempo, reconociendo que algunos cambios son irreversibles.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

e |dentificar los diferentes sistemas termodinamicos (cerrados, abiertos y aislados), asi como sus
propiedades y caracteristicas.
e Expresar la primera ley de la termodindmica, usando dichas propiedades y caracteristicas.

Etapas del proceso:

a) Clasificar diversos sistemas termodindmicos.

b) Presentar ejemplos de los sistemas termodindmicos en su entorno.

c) Explicar por medio de las variables termodindmicas y ecuaciones de estado el comportamiento de los
sistemas termodinamicos.

d) Elaborar ejemplos numeéricos relativos a las variables termodindmicas.
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13. Los cambios de energia y materia en un sistema se pueden rastrear a través de sus flujos
hacia, desde y dentro del mismo.

CONCEPTOS TIEMPO

TRANSVERSALES

CC. Concebir que la energia fluye de los objetos o sistemas de
mayor temperatura a los de menor temperatura. Explica la
influencia del ciclo del carbono en el balance de energia del
sistema terrestre.

CT1. Observar patrones a diferentes escalas en los sistemas y
aportar evidencia de causalidad en la explicaciéon de los
fendmenos observados. Usar graficas, tablas y figuras para

reconocer patrones en los datos. CT1. Patrones.

CT2. Utilizar las relaciones de causa y efecto para predecir CT2. Causa y efecto.

fendmenos. CT3. Medicién.

CT3. Fundamentar la importancia de un fendmeno a partir de la CT4. Sistemas.

escala, proporciény la cantidad en la que ocurre. CT5. Flujos y ciclos de

CT4. Rastrear las entradas y salidas del sistema y describirlas la materia y la energia. 6 horas.
usando modelos. CT6. Estructura y

CT5. Evaluar que las cantidades totales de materia y energia en funcion.

un sistema dindmico se conservan. Rastrear la transferencia de CT7. Estabilidad y

energia a través de los flujos y ciclos del sistema. cambio.

CT6. Argumentar las propiedades y la funcién de un sistema a
partir de su estructura general.

CT7. Comprender el equilibrio dindmico y de qué forma
mantiene la estabilidad del sistema a través de mecanismos de
retroalimentacion. Construir explicaciones sobre cémo los
sistemas se mantienen estables o por qué cambian. Cuantificar
el cambio y las tasas de cambio durante diferentes escalas de
tiempo, reconociendo que algunos cambios son irreversibles.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

e |dentificar los sistemas, procesos y ciclos termodindmicos en su entorno (isocdrico, isobarico,
isotérmico, adiabatico,abierto,cerrado y aislado) y su clasificacion (reversibles e irreversibles).

e Definir los procesos y ciclos termodindmicos (Carnot, Otto y refrigeracién) en su entorno (isocérico,
isobarico, isotérmico y adiabatico) y su clasificacion (reversibles e irreversibles).

e Calcular el cambio de energia interna, el calor, el trabajo y la entropia de diferentes ciclos
termodinamicos.

Etapas del proceso:

Comprender empiricamente el concepto de Entropia.

a) Presentar diferentes sistemas termodindmicos y sus procesos.

b) Identificar diferentes procesos y ciclos termodindmicos en su entorno.

c) Explicar diferentes ciclos termodinamicos, por medio de diagramas PV y las leyes de la termodinamica
(el cambio de energia interna, el calor, el trabajo y la entropia) y sus diferentes clasificaciones.

d) Calcular el cambio de energia interna, el calor, el trabajo y la entropia en diferentes ciclos
termodinamicos, justificando sus resultados.
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14. Emplear el principio de conservaciéon en el que la energia no se crea ni se destruye significa
que el cambio total de energia en cualquier sistema es siempre igual al total de energia
transferida dentro o fuera del sistema.

CONCEPTOS TIEMPO

TRANSVERSALES

CC. Comprender que la energia puede ser transferida de un
objeto en movimiento a otro objeto cuando colisionan. Identifica
las formas de transferencia de energia (conduccién, conveccién
y radiacién). Concibe que la energia fluye de los objetos o
sistemas de mayor temperatura a los de menor temperatura.
Identifica que los cuerpos emiten y absorben energia por
radiacion. Explica la influencia del ciclo del carbono en el balance
de energia del sistema terrestre.

CT1. Observar patrones a diferentes escalas en los sistemas y
aportar evidencia de causalidad en la explicaciéon de los
fendmenos observados. Usar graficas, tablas y figuras para
reconocer patrones en los datos.

CT2. Diferenciar entre causa y correlacion a partir de la evidencia
y realizar afirmaciones sobre causas y efectos especificos.
Examinar los mecanismos de menor escala dentro de los
sistemas para explicar las causas de los fenédmenos complejos.
Utilizar las relaciones de causa y efecto para predecir fendmenos.
CT3. Identificar que algunos sistemas por su escala (demasiado
grandes, pequefos, lentos o rapidos) sélo pueden estudiarse
indirectamente. Fundamentar la importancia de un fenémeno a
partir de la escala, proporcién y la cantidad en la que ocurre.
CT4. Utilizar modelos para realizar tareas especificas. Rastrear las
entradas y salidas del sistema y describirlas usando modelos.
CT5. Evaluar que las cantidades totales de materia y energia en
un sistema dinamico se conservan. Rastrear la transferencia de
energia a través de los flujos y ciclos del sistema.

CT7. Comprender el equilibrio dindmico y de qué forma
mantiene la estabilidad del sistema a través de mecanismos de
retroalimentacion. Construir explicaciones sobre cémo los
sistemas se mantienen estables o por qué cambian. Cuantificar
el cambio y las tasas de cambio durante diferentes escalas de
tiempo, reconociendo que algunos cambios son irreversibles.

CT1. Patrones.

CT2. Causa y efecto.
CT3. Medicion.
CT4. Sistemas.

CTS5. Flujos y ciclos de 5 horas.
la materia y la energia.
CT7. Estabilidad y
cambio.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

« |dentificar el sistemna masa-resorte descrito por la ley de Hooke.

e Definir la ley de Hooke (como una fuerza de restitucion).

« Relacionar la fuerza con el trabajo realizado sobre (o por) el resorte y su energia potencial elastica.

e Calcular los cambios de energia cinética a potencial elastica en un resorte y viceversa, comprobando la
conservacion de la energia mecanica.

Etapas del proceso:

Comprender empiricamente la ley de Hooke.

a) Entender empiricamente la relacién entre la fuerza de restitucion y la elongacién de un resorte.

b) Explorar mediante un sistema de resortes que el trabajo realizado sobre él, se acumula como energia
potencial y se libera como energia cinética, cumpliendo con conservacién de la energia mecanica.

c) Calcular la fuerza, el trabajo, la energia cinética y potencial eldstica en un resorte.

d) Aplicar problemario sobre la ley de Hooke.
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15. A través del concepto de conservacion de la energia es posible describir y predecir el
comportamiento de un sistema.

CONCEPTOS TIEMPO

TRANSVERSALES

CC. Comprender que la energia puede ser transferida de un
objeto en movimiento a otro objeto cuando colisionan. Identifica
las formas de transferencia de energia (conduccién, conveccion
y radiacion). Concibe que la energia fluye de los objetos o
sistemas de mayor temperatura a los de menor temperatura.
Identifica que los cuerpos emiten y absorben energia por
radiacion. Explica la influencia del ciclo del carbono en el balance
de energia del sistema terrestre.

CT1. Observar patrones a diferentes escalas en los sistemas y
aportar evidencia de causalidad en la explicaciéon de los
fenédmenos observados. Usar graficas, tablas y figuras para
reconocer patrones en los datos.

CT2. Diferenciar entre causa y correlacién a partir de la evidencia
y realizar afirmaciones sobre causas y efectos especificos.

CT1. Patrones.
CT2. Causa y efecto.

. ) CT3. Medicion.

Examinar los mecanismos de menor escala dentro de los CT4. Sisternas

sistemas para explicar las causas de los fendmenos complejos. : . )
P P Pel CT5. Flujos y ciclos de 5 horas.

Utilizar las relaciones de causa y efecto para predecir fendmenos.
CT3. Identificar que algunos sistemas por su escala (demasiado
grandes, pequenos, lentos o rapidos) sélo pueden estudiarse
indirectamente. Fundamentar la importancia de un fenémeno a
partir de la escala, proporcién y la cantidad en la que ocurre.
CT4. Utilizar modelos para realizar tareas especificas. Rastrear las
entradasy salidas del sistema y describirlas usando modelos.
CT5. Evaluar que las cantidades totales de materia y energia en
un sistema dindmico se conservan. Rastrear la transferencia de
energia a través de los flujos y ciclos del sistema.

CT7. Comprender el equilibrio dindmico y de qué forma
mantiene la estabilidad del sistema a través de mecanismos de
retroalimentacion. Construir explicaciones sobre cémo los
sistemas se mantienen estables o por qué cambian. Cuantificar
el cambio y las tasas de cambio durante diferentes escalas de
tiempo, reconociendo que algunos cambios son irreversibles.

la materia y la energia.
CT7. Estabilidad y
cambio.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

e Identificar el movimiento armadnico simple y ondas en su entorno.
e Evaluar la relacién entre el Movimiento Armodnico Simple y las ondas en diferentes sistemas.

Etapas del proceso:

a) Reconocer las vibraciones y sus caracteristicas.

b) Diferenciar entre las propiedades del Movimiento Armonico Simple y de las ondas.

c) Exponer la conservacion de energia en diferentes sistemas armaonicos, como el resorte y el péndulo.
d) Calcular la energia transportada por ondas mecanicas y asi comprobar la conservacion de la energia.
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16. La ciencia como un esfuerzo humano para el bienestar, parte 2. Discusion de la aplicaciéon de
las ciencias naturales: sobre la generacion de energia eléctrica.

CONCEPTOS
TRANSVERSALES

TIEMPO

CC. Comprender que la energia puede ser transferida de un
objeto en movimiento a otro objeto cuando colisionan. Identifica
las formas de transferencia de energia (conduccién, conveccion
y radiacion). Concibe que la energia fluye de los objetos o
sistemas de mayor temperatura a los de menor temperatura.
Identifica que los cuerpos emiten y absorben energia por
radiacién. Explica la influencia del ciclo del carbono en el balance
de energia del sistema terrestre.

5 horas.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

e Conocer la estructura eléctrica de la materia, asi como las diferentes magnitudes eléctricas en sistemas
en reposo.

e Conocer el comportamiento de las corrientes eléctricas y sus circuitos, asi como los sistemas de
acumulacién de energia.

e Describir el comportamiento de los flujos magnéticos creados por corrientes eléctricas, como
fundamento de los generadores edlicos y otras fuentes de energia eléctrica.

Etapas del proceso:

a) Realizar una linea del tiempo, donde se observe el desarrollo de la tecnologia eléctrica, hasta nuestros
dias.

b) Explorar diferentes fenédmenos electrostaticos y su aplicacion en la vida diaria.

c) Elaborar un mapa conceptual de la electrodinamica, y sus representaciones matematicas.

d) Explicar mediante mente facto las diferencias entre fendmenos eléctricos y magnéticos con sus
caracteristicas.
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Conservacion de la energia y
su interaccion con la materia

Programa de estudios
MCC: Area de Conocimiento
Segundo Semestre
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